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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T26880—2011《粮油储藏 就仓干燥技术规范》,与GB/T26880—2011相比,除

结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了偏高水分粮的术语和定义(见3.6);
———删除了空气途径比的术语和定义(见2011年版的3.7);
———增加了偏高水分粮就仓干燥条款(见5.3.9);
———增加了偏高水分粮整仓降温降水条款和局部降温降水条款(见5.3.10);
———增加了就仓干燥与机械干燥结合的两步干燥条款(见5.3.11);
———增加了就仓干燥能耗要求(见6.3);
———更改了就仓干燥最低单位通风量和粮堆最大高度(见附录A,2011年版的附录A)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家粮食和物资储备局提出。
本文件由全国粮油标准化技术委员会(SAC/TC270)归口。
本文件起草单位:中储粮成都储藏研究院有限公司、南京财经大学、辽宁省粮食科学研究所、河南工

业大学。
本文件主要起草人:王双林、付鹏程、丁超、李浩杰、曹毅、王德华、刘强、王艳艳、胡坤、王臣。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2011年首次发布为GB/T26880—2011;
———本次为第一次修订。
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粮油储藏 就仓干燥技术规范

1 范围

本文件界定了就仓干燥的相关术语和定义,规定了就仓干燥的条件、操作管理及评价。
本文件适用于散装稻谷、小麦和玉米的就仓干燥。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T26882.1 粮油储藏 粮情测控系统 第1部分:通则

GB/T29890 粮油储藏技术规范

GB/T43994 粮食安全储存水分

LS/T1202 储粮机械通风技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
就仓干燥 in-bindrying
新收获的粮食按规定装入符合条件的仓房后,采用机械通风方式在仓内进行干燥的技术。

  注:干燥介质为低湿度空气,干燥完成后粮食继续在该仓内储藏。

3.2
安全干燥期 safedryingperiod
高水分粮食入仓后完成干燥前可安全储藏的时间。

3.3
固定风道 fixedairduct
在通风过程中位置及形状基本保持不变的风道。

  注:如地槽风道、地上笼风道。

3.4
可移动风道 mobileairduct
在通风过程中位置可根据需要移动的通风管道。

3.5
组合式立管 combinedverticalduct
由若干通风管连接组合而成,直立(或略倾斜)布置于粮堆内的通风管。

3.6
偏高水分粮 grainwithslightlyhighermoisturecontent
水分含量高于安全储存水分1个百分点以内的粮食。
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4 就仓干燥的条件

4.1 仓房

4.1.1 符合GB/T29890对粮仓的基本要求。

4.1.2 进出粮方便,废气排出通畅。

4.1.3 采用可移动风道通风时,门窗数量、位置和大小应便于移动风道的安装。

4.2 粮食

4.2.1 粮食应新鲜、基本无虫,无发热、发霉。

4.2.2 杂质含量不高于1%。

4.2.3 水分含量及堆粮高度应符合附录A的规定。

4.3 风网

4.3.1 应符合LS/T1202的相关规定。

4.3.2 粮堆高度超过3m时,宜配置可移动风道。

4.3.3 空气途径比不符合降水通风要求的仓房应增设可移动风道。

4.4 风机

4.4.1 每组风网配置一台风机。

4.4.2 按照LS/T1202的相关规定选择风机,风量及风压满足干燥需要(最低单位通风量应符合附录

A的规定)。

4.5 其他条件

4.5.1 电力(变压器容量、供电线路负载能力等)满足干燥需要。

4.5.2 配置符合GB/T26882.1要求的粮情测控系统,宜具备通风自动控制系统或通风辅助决策软件。

4.5.3 配置风机等设备的防雨设施。

4.5.4 配置风速计(仪)、粮食水分含量快速检测仪。

4.5.5 环境湿度较高的地区,宜配置最大加热能力为能使空气升温5℃的辅助加热设备。

4.5.6 粮食水分含量高于17%时,宜配置臭氧防霉设备和其他相应配套措施。

5 就仓干燥操作管理

5.1 粮食入仓

5.1.1 按照GB/T29890相关规定做好入仓前的准备和入仓工作。

5.1.2 粮食入仓宜从仓房的一端开始,粮堆覆盖一条风道即开始对该部分粮食进行通风,预防粮堆

发热。

5.1.3 采取必要措施减少入仓过程中的杂质聚集。

5.1.4 完成入仓的时间宜控制在安全干燥期的25%之内。
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5.2 干燥准备

5.2.1 固定风道安装

5.2.1.1 在粮食入仓前或入仓过程中应按照LS/T1202的相关规定安装固定风道,确保风道不漏粮。

5.2.1.2 地槽风道的空气分配器宜加风罩。

5.2.2 组合式立管通风风道安装

5.2.2.1 宜在完成粮食入仓作业并平整粮面后安装。

5.2.2.2 组合式立管下部管壁应均匀开孔,开孔尺寸大小适宜(不应漏粮),开孔面积不小于该段总面积

的15%。

5.2.2.3 组合式立管间距宜在1.5m以内。

5.2.2.4 通风前或通风过程中可在粮堆内空气途径长、风量偏小的部位增加导风管。

5.2.3 其他准备

5.2.3.1 及时布设粮情测控系统的测温电缆。

5.2.3.2 连接风机与风道,做好风机、加热器等设备的防雨准备。

5.3 干燥作业

5.3.1 应在粮食安全干燥期内完成干燥(稻谷、玉米安全干燥期见附录B)。

5.3.2 应安排值班人员进行干燥作业管理,宜采用粮情测控系统的通风辅助决策软件或通风自动控制

系统管理干燥作业。

5.3.3 值班作业人员每天应做好以下工作:
———检查风机与风道、通风立管与主风道等处的连接情况,确保风道连接紧密;
———适时开启或关闭门窗,适时开启或关停风机、加热器等设备;
———检查风机、加热器等设备运行情况,确保设备正常运行;
———做好粮食及设备防雨工作。

5.3.4 进风空气的温湿度所对应的粮食平衡水分含量低于需干燥粮食水分含量1个百分点即可通风;
环境湿度较低时直接开机通风;环境湿度较高时使用辅助加热器降低进风相对湿度。

5.3.5 秋季干燥宜在日平均温度不低于10℃前完成,春季干燥宜在日平均温度达到22℃前完成。

5.3.6 采用组合式立管通风时,粮食干燥一层通风管上拔一层。可根据粮堆水分含量情况适时将组合

式立管移动到粮食水分含量较高、干燥较慢的部位。

5.3.7 中、下层粮食宜采用上行式通风干燥。当中层、下层粮食已完成干燥且上层粮食水分含量不高

于安全储存水分1.5个百分点时,可采用下行式通风将上层粮食干燥到安全储存水分含量以内。

5.3.8 粮食水分含量达到安全储藏要求后应结束干燥通风。

5.3.9 偏高水分粮可重点对粮堆上层进行就仓干燥,然后控温储藏,使粮食水分与对应的储粮温度符

合GB/T43994的要求。

5.3.10 高温季节或外温显著高于粮温时,偏高水分粮可采用谷物冷却机整仓降温降水,设置谷物冷却

机的出风相对湿度70%~80%,出风温度宜低于粮温5℃~10℃。可采用专用除湿机等方式获得干冷

空气进行局部通风降温降水。

5.3.11 新收获高水分粮可采用干燥机将粮食水分含量降至表A.1的最高水分含量以内,再进行就仓

干燥。
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5.4 检测与记录

5.4.1 入仓结束后及时对全仓粮食进行扦样,检测水分含量和粮食储存品质,扦样点的布置按照

GB/T29890的规定执行,水分含量分点分层检测,储存品质检测全仓综合样。

5.4.2 每天至少检测和记录第一次风机开启时及最后一次风机关闭时的粮堆和环境的温湿度值,记录

每天通风时间。

5.4.3 每通风24h至少采用快速测水仪检测1次粮食水分含量,干燥较快和干燥较慢的部位应设点扦

样检测,干燥较快的部位可适当缩短水分含量检测的间隔时间。

5.4.4 就仓干燥期间每周至少应检查2次粮堆表层20cm~30cm粮食是否板结,如发现板结现象应

及时翻动粮面。

5.4.5 干燥完成后全仓粮食扦样检测水分含量和粮食储存品质,水分含量分点分层检测,储存品质检

测全仓综合样。除5.4.1的扦样点外,还应增加干燥最快和干燥最慢部位作为扦样点。

5.4.6 各项检测均应做好记录,记录汇总表见附录C,记录存档期不少于3年。

6 评价

6.1 根据水分含量检测记录分析干燥的均匀性。

6.2 根据储存品质检测记录分析干燥前后粮食储存品质变化。

6.3 就仓干燥单位能耗应不高于18000kJ/(t·1%水分),降温过程降水的单位能耗应不高于9000
kJ/(t·1%水分)。

6.4 就仓干燥单位能耗按公式(1)计算。

Ew=E总/[G1(W1-W2)] …………………………(1)

  式中:

Ew ———单位干燥能耗,单位为千焦每吨粮水分含量下降1个百分点[kJ/(t·1%水分)];

E总———干燥总能耗,单位为千焦(kJ);

G1 ———被干燥粮食的初始质量,单位为吨(t);

W1———被干燥粮食的初始平均水分含量,%;

W2———干燥后粮食的平均水分含量,%。

6.5 单位干燥成本按公式(2)计算

Cw=C总/[G1(W1-W2)] ……………………(2)

  式中:

Cw ———单位干燥成本,单位为元每吨粮水分含量下降1个百分点[元/(t·1%水分)];

C总———总干燥成本,单位为元;

G1 ———被干燥粮食的初始重量,单位为吨(t);

W1———被干燥粮食的初始平均水分,%;

W2———干燥后粮食的平均水分,%。
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附 录 A
(规范性)

就仓干燥最低单位通风量和粮堆最大高度

  最低单位通风量和对应的粮堆最大高度见表A.1。

表A.1 最低单位通风量和对应的粮堆最大高度

粮种
水分含量

%

最低单位通风量

m3/(h·t)
粮堆最大高度

m

晚稻、玉米

18 48 4.5

17 30 5.0

16 20 6.0

早稻、中稻
16 36 5.0

15 25 6.0

小麦
15 30 5.0

14 20 6.0

  注:表中所列为平均每天有效通风时间12h,晚稻、玉米粮温15℃~20℃,早稻、中稻、小麦粮温28℃~32℃条

件下的推荐值。
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附 录 B
(资料性)

高水分粮食安全干燥期

B.1 高水分稻谷安全干燥期见表B.1。

表B.1 高水分稻谷安全干燥期

粮温/℃ 水分含量/% 安全干燥期/d

25
18.0 24

16.0 60

20
18.0 42

16.0 90

B.2 高水分玉米安全干燥期见图B.1。

  水分16%;
水分18%。

图B.1 高水分玉米安全干燥期
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附 录 C
(资料性)

就仓干燥记录表

  就仓干燥记录表见表C.1。

表C.1 就仓干燥记录表

仓号: 20  年  月  日

仓型 尺寸/m×m

粮食种类 数量/t

实际装粮高度/m 风机类型及型号

送风方式(吸出/压入) 风机数量/台

粮面表观风速/(m/s) 总风量/(m3/h)

单位通风量/[m3/(h·t)] 风机总功率/kW

风道类型 开始通风时间   年  月  日

风道尺寸 结束通风时间   年  月  日

空气途径比 累计通风时间/h

温度与水分
上层 中层 下层

平均 最高 平均 最高 平均 最高

温度梯度/(℃/m)

水分梯度/(%/m)

粮食温度/℃
就仓干燥前

就仓干燥后

粮食水分/%
就仓干燥前

就仓干燥后

起始电表度数/(kW·h) 结束电表度数/(kW·h)

辅助加热器功率/kW 辅助加热器数量/台

辅助加热时间/h 辅助加热能耗/(kW·h)

总电耗/(kW·h) 单位能耗/[kW·h/(t·1%水分)]

备  注
就仓干燥作业未安装单独电表的,风机实际功率按装机功率的80%计,热泵加热器

实际功率按额定功率的90%计

  操作人: 负责人:
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